AULA 03
BIOLOGIA DALTRO
BIOQUÍMICA: ÁCIDOS NUCLÉICOS
01. Há uma impressionante continuidade entre os seres vivos (...). Talvez o exemplo mais marcante seja o da conservação do código genético (...) em praticamente todos os seres vivos. Um código genético de tal maneira “universal” é evidência de que todos os seres vivos são aparentados e herdaram os mecanismos de leitura do RNA de um ancestral comum.

Morgante & Meyer, Darwin e a Biologia, O Biólogo 10:12–20, 2009.

O termo “código genético” refere-se
a) ao conjunto de trincas de bases nitrogenadas, cada trinca correspondendo a um determinado aminoácido.
b) ao conjunto de todos os genes dos cromossomos de uma célula, capazes de sintetizar diferentes proteínas.
c) ao conjunto de proteínas sintetizadas a partir de uma sequência específica de RNA.
d) a todo o genoma de um organismo, formado pelo DNA de suas células somáticas e reprodutivas.
e) à síntese de RNA a partir de uma das cadeias do DNA, que serve de modelo.

 

02. Os animais podem sofrer mutações gênicas, que são alterações na seqüência de bases nitrogenadas do DNA.
As mutações podem ser espontâneas, como resultado de funções celulares normais, ou induzidas, pela ação de agentes mutagênicos, como os raios X. As mutações são consideradas importantes fatores evolutivos.

a) Como as mutações gênicas estão relacionadas com a evolução biológica? 

b) Os especialistas afirmam que se deve evitar a excessiva exposição de crianças e de jovens em fase reprodutiva aos raios X, por seu possível efeito sobre os descendentes. Explique por quê.

 
03. O exame de um epitélio e do tecido nervoso de um mesmo animal revelou que suas células apresentam diferentes características.

Isso ocorre porque

a) as moléculas de DNA das duas células carregam informações diferentes.

b) os genes que estão se expressando nas duas células são diferentes.

c) o mecanismo de tradução do RNA difere nas duas células.

d) o mecanismo de transcrição do DNA nas duas células é diferente.

e) os RNA transportadores das duas células são diferentes.

04. Como consequência de uma mutação hipotética em uma molécula de RNA mensageiro, podemos esperar que ocorram diversas mudanças, à exceção de alterações:

(A) na transcrição reversa desse RNA para DNA.

(B) na autoduplicação do DNA que o originou.

(C) na tradução dessa molécula de RNA.

(D) moleculares em proteínas estruturais originadas desse RNA.

(E) funcionais em proteínas enzimáticas originadas desse RNA.

05.

O material genético deve suas propriedades a seus constituintes, os nucleotídeos, e à forma como são organizados na molécula de ácido nucléico. No caso específico do DNA, é característica da estrutura molecular:

(A) a ligação entre as bases nitrogenadas se dar por pontes de enxofre.

(B) a pentose típica do DNA ser uma desoxirribose.

(C) ter como bases nitrogenadas a adenina, citosina, guanina, timina e uracila.

(D) não existir uma orientação de polimerização dos nucleotídeos em cada cadeia.

(E) formar cadeias somente de fitas simples.

06. Existem genes supressores de tumores que inibem o desenvolvimento do câncer. Esses genes atuam codificando

(A) proteínas específicas que inibem as divisões celulares descontroladas.

(B) polinucleotídeos específicos que podem inibir o controle mitótico.

(C) polipeptídeos alterados que aumentam o índice mitótico.

(D) glicídios específicos que podem desequilibrar o controle mitótico.

(E) fosfolipídios que alteram o metabolismo que controla o ciclo celular.

07. Nos últimos meses tem-se falado bastante na mídia sobre a gripe “A (H1N1)”, primeiramente denominada de gripe suína. Para combater essa doença tem-se usado o retroviral Tamiflu. Supondo que um dos mecanismos de ação desse medicamento seja o de impedir a ação da transcriptase reversa, poderíamos dizer que o medicamento:

A) Por inibir a duplicação do DNA viral dentro da célula, impede a multiplicação deste.

B) Interfere na tradução e leva a célula a produzir proteínas virais defeituosas.

C) Impede a transcrição e leva o vírus à morte por falta de RNA mensageiro.

D) Impede a incorporação do DNA viral no genoma da célula.

E) Impede a formação de DNA a partir do RNA viral.

08. Em um experimento, foi observado que, no DNA de um determinado organismo, o conteúdo de citosina era de 30%. Assinale na tabela abaixo a alternativa que indica corretamente os percentuais de guanina, adenina e timina.

        GUANINA     ADENINA     TIMINA

a.          15%            35%           35%

b.          20%            25%           25%

c.          30%            20%           20%

d.          10%            10%           10%

e.          35%            25%           10%

09. A duplicação do DNA é o processo pelo qual as informações genéticas se propagam nas células, a cada geração. Suponha que uma molécula de DNA radioativo e precursores não-radioativos sejam adicionados a um tubo de ensaio. Considerando-se que a replicação ocorra normalmente, o que será encontrado no tubo de ensaio após 2 ciclos de replicação?

a. uma molécula de DNA com 2 fitas radioativas, duas moléculas de DNA com 1 fita radioativa e 1 não radioativa, e uma molécula de DNA com 2 fitas não radioativas.

b. duas moléculas de DNA com 2 fitas não radioativas, e duas moléculas de DNA com 1 fita radioativa e 1 fita não radioativa.

c. duas moléculas de DNA com 2 fitas não radioativas, e duas moléculas de DNA com 2 fitas radioativas.

d. quatro moléculas de DNA com as 2 fitas radioativas.

e. quatro moléculas de DNA com as 2 fitas não radioativas.

10. Em Maio de 1999 , um estudo publicado na revista Nature (v.399,p.316) tenta esclarecer se a famosa ovelha Dolly, clonada a partir de uma célula somática (não embrionária) de uma ovelha adulta, já nasceu velha ou não. O resultado sugere que o DNA de Dolly é velho, ou seja, que o seu tamanho, que diminui a cada duplicação, é compatível com o tamanho do DNA de ovelhas de 6 anos. Entretanto, exames clínicos não encontraram nenhum sinal de envelhecimento precoce, ou seja, a certeza sobre se Dolly realmente nasceu velha só virá com o tempo.

Considere a seguinte seqüência de um molde de DNA.

3’ A C T G G A T T G A G C C T A A G 5’

a. Escreva a seqüência da fita de DNA resultante da duplicação deste molde. 

b. Escreva a seqüência da fita de RNA resultante da transcrição deste molde. 

c. Que tipo de RNA é formado na transcrição? 

11. O esquema abaixo representa um processo bioquímico que ocorre em células procarióticas e eucarióticas:
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Observe o esquema e cite:
a) o nome do composto não nitrogenado presente em I e IV e ausente em III:

b) a porcentagem das moléculas indicadas em IV que corresponde a pirimidinas: ___________

c) a função da macromolécula representada em II e o nome da unidade monomérica que a compõe:
Função: ___________________________   
Nome: ___________________________

12. Sobre a proteína fluorescente GFP, composta por 238 aminoácidos, foram feitas as seguintes afirmações:

I. O RNA mensageiro da GFP contém 238 códons com sentido e pelo menos um códon sem sentido, que sinaliza o sinal PARE na síntese protéica.

II. A região do DNA que codifica os 238 aminoácidos é composta por 714 nucleotídeos.

III. A inserção de um par de bases na região de código do gene GFP é uma mutação que altera o quadro de leitura na tradução dessa proteína.

Está correto o que se afirma em

(A) I, somente.

(B) I e II, somente.

(C) II, somente.

(D) II e III, somente.

(E) I, II e III.

13. A respeito do código genético, é correto afirmar que:

a. é considerado degenerado, porque há códons diferentes para um mesmo aminoácido.

b. apresenta códons diferentes em cada espécie de ser vivo, o que explica a diversidade biológica.

c. é dado pela seqüência de aminoácidos em uma proteína.

d. resulta em duas cópias idênticas, sem a possibilidade de erro no processo, sempre que é copiado.

e. todos os seus tipos de bases nitrogenadas podem ser encontrados tanto no DNA quanto no RNA.

14. Em um segmento da cadeia ativa de DNA, que servirá de molde para a fita de RNA mensageiro, há 30 timinas e 20 guaninas. No segmento correspondente da fita complementar do DNA há 12 timinas e 10 guaninas.

Levando-se em consideração essas informações, responda.

a. Quantas uracilas e quantas guaninas comporão a fita do RNA mensageiro transcrito do DNA ativado?

b. Quantos aminoácidos deverão compor a cadeia de polipepitídeos que será formada? Justifique sua resposta.

15.

[image: image4.jpg]



Considerando o esquema acima, que representa um fragmento de ácido nucléico, cuja função é transportar aminoácidos, assinale a alternativa INCORRETA.

a.A substância representada em I é obrigatoriamente ribose.

b.Cada trinca de bases, representada em II, é denominada anticódon.

c.Esse ácido nucléico é produzido no núcleo e se dirige ao citoplasma, unindo-se aos aminoácidos.

d.II pode apresentar moléculas de adenina.

e.Se a ação desse ácido for bloqueada, o processo de transcrição não ocorrerá.

16. Considere a tabela abaixo, contendo códigos de trincas de bases do DNA com os aminoácidos correspondentes, para resolver os itens seguintes:

Trinca de bases     Aminoácido

AGG

CAA

TTA

CCG

TTC

a. Determine a seqüência de bases do RNAm que foi utilizado para sintetizar o seguinte polipeptídeo:

polipeptídeo:

RNAm:   _______________________

    b. Se ocorresse uma substituição, por uma purina, na 3ª base do código correspondente ao 6( aminoácido do polipeptídeo, qual seria o aminoácido da tabela a ser incorporado?

c. Qual é o anticódon correspondente ao novo aminoácido incorporado?

17. Com o auxílio da tabela do código genético representada a seguir, é sempre possível deduzir-se a seqüência de aminoácidos de uma proteína a partir da seqüência nucleotídeos de seu gene, ou do RNA-m correspondente.
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Entretanto, o oposto não é verdadeiro, isto é, a partir da seqüência de aminoácidos de uma proteína, não se pode deduzir a seqüência de nuoleotídeos do gene. Explique por quê.

18. Bactérias foram cultivadas em um meio nutritivo contendo timina radioativa, por centenas de gerações. Dessa cultura, foram isoladas 100 bactérias e transferidas para um meio sem substâncias radioativas. Essas bactérias sofreram três divisões no novo meio, produzindo 800 bactérias. A análise dos ácidos nucléicos mostrou que dessas 800 bactérias:

a. 100 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA.

b. 200 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA.

c. 400 apresentavam o DNA marcado, mas não o RNA.

d. 200 apresentavam o DNA e o RNA marcados.

e. todas apresentavam o DNA e o RNA marcados.

19. O aminoácido leucina pode ser codificado por mais de uma trinca de nucleotídeos do DNA (AAT, GAA e outras). Assim sendo, podemos dizer que

I. o código genético é degenerado, o que significa que um aminoácido pode ser codificado por mais de uma trinca.

II. um aminoácido pode ser codificado por apenas uma trinca de nucleotídeos de DNA.

III. assim como a leucina pode ser codificada por diferentes trincas, uma determinada trinca também pode codificar diferentes aminoácidos.

Estão corretas as afirmativas:

a. apenas III.

b. apenas II.

c. apenas I.

d. I e III.

e. nenhuma delas.

20. ADN é um polímero constituído por vários nucleotídeos e as proteínas são polímeros constituídos por vários aminoácidos. Um gene é constituído por um número N de nucleotídeos que codifica uma proteína constituída por P aminoácidos.

Por que sempre encontramos N>P?

21. O exame de paternidade tem sido muito utilizado na medicina forense. Esse teste baseia-se na identificação de marcas genéticas específicas que podem ser encontradas no DNA da mãe, do pai e dos filhos. O resultado do teste, representado abaixo, contém padrões dessas marcas de uma determinada família.
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Com base neste resultado, assinale a alternativa INCORRETA:

a. I é filho biológico do casal.

b. II não é filho deste pai.

c. III é irmão biológico de I.

d. IV pode ser filho adotivo do casal.

e. V não pode ser filho biológico deste casal.
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